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VERSION: 6
USO DEL PENETROMETRO DINAMICO DE CONO EN APLICACIONES DE PAVIMENTOS A POCA PROFUNDIDAD
PAGINAS: 1DE 2 INVE - 172-13
VIGENCIA: 2024-01-23 gegensayos
Cliente CONSORCIO JPS Correo electronico iccu783@jpsingenieria.com

Nombre del proyecto

Direccion o ubicacion del proyecto

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: LOTE 1: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO
DE VILLAPINZON. 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA VIA RUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR
TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO
URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON — FACATATIVA — LOS ALPES,
SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA — EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO

Teléfono

310 7820758

VILLA PINZON - LENGUAZAQUE - MEJORAMIENTO

T INFORMACION DEL LABORATORIO

Nombre del laboratorio

GEO ENSAYOS SAS

Direccion

CALLE 73 No. 69P-16. BOGOTA D.C. COLOMBIA - SUR AMERICAC

Correo electronico

direccionlaboratorio@geoensayos.co
comercial@geoensayos.co

Ubicacion donde se realizaron las actividades
del laboratorio

LABORATORIO GEO ENSAYOS

Teléfono

316 850 19 23

T_INFORMACION ITEM DE ENSAYO

Tipo de muestra |APIQUE Numero de la muestra M3 Profundidad (m) 1,50
T e e BULASI\](D)/::OMPUE TO POR UN LTIMO ALGO ARENOSO DE COLOR NEGRO CON RAICES DELGADAS CON HUMEDAD Y PLASTICIDAD DE CONSISTENCTA Focha do toma do mussta 20251219
Localizacion APIQUE N°64 Cantera - Fecha de recepcion item de ensayo -
Identificacién item de ensayo Abscisa PR 15+750 Fecha de ejecucion del ensayo 2025-12-19
Fecha de emision del informe 2026-01-21
IV. RESULTADO DE ENSAYO
Lectura Inicial (mm): 0,0 Factor del martillo:
CBR %
e o il i I aFAl o voveol e ol Pl It aiall ESYSmRY il st
1 5 1 5 5 54,6 55,1 48,1 2,4 69,7 59,6 12,5 1505,0 150,5
2 20 1 15 15 13,4 17,3 14,1 0,3 23,2 12,8 5,8 1520,0 152,0
3 40 1 20 20 9,3 12,7 10,2 0,1 17,4 8,6 4,8 1540,0 154,0
4 60 1 20 20 9,3 12,7 10,2 0,1 17,4 8,6 4,8 1560,0 156,0
5 95 1 35 35 4,5 7,0 54 0,0 10,0 3,9 3,3 1595,0 159,5
6 122 1 27 27 6,3 9,3 7,3 0,1 12,9 5,6 3,9 1622,0 162,2
7 154 1 32 32 5,1 7,7 6,0 0,1 10,9 4,4 3,5 1654,0 165,4
8 170 1 16 16 12,3 16,1 13,1 0,2 21,8 11,7 5,6 1670,0 167,0
9 175 1 5 5 54,6 55,1 48,1 2,4 69,7 59,6 12,5 1675,0 167,5
10 185 1 10 10 22,5 26,5 22,2 0,6 34,8 22,6 7,7 1685,0 168,5
11 193 1 8 8 29,9 33,5 28,4 0,9 43,5 30,9 9,0 1693,0 169,3
12 197 1 4 4 72,7 69,8 61,8 3,7 87,1 81,4 14,6 1697,0 169,7
13 206 1 9 9 257 29,6 24,9 0,7 38,7 26,2 8,3 1706,0 170,6
14 213 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 1713,0 171,3
15 218 1 5 5 54,6 55,1 48,1 2,4 69,7 59,6 12,5 1718,0 171,8
16 224 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 1724,0 1724
17 230 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 1730,0 173,0
18 236 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 1736,0 173,6
19 243 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 1743,0 174,3
20 250 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 1750,0 175,0
21 257 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49,8 37,2 9.9 1757,0 1757
22 264 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49,8 372 9.9 1764,0 176.4
23 272 1 8 8 299 335 284 09 435 30,9 9,0 1772,0 177,2
24 280 1 8 8 299 335 284 09 435 30,9 9,0 1780,0 178,0
25 285 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1785,0 178,5
26 292 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49,8 372 9.9 1792,0 179,2
27 299 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49,8 372 9.9 1799,0 1799
28 300 1 1 1 4285 302,0 292,0 58,8 3483 567,0 379 1800,0 180,0
29 307 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49,8 372 9.9 1807.,0 180,7
30 316 1 9 9 257 29,6 249 07 38,7 26,2 83 1816,0 1816
31 322 1 6 6 43,2 454 39,3 1.6 58,1 46,1 11,0 1822,0 1822
32 330 1 8 8 299 335 284 0.9 435 30,9 9,0 1830,0 183,0
33 336 1 6 6 43,2 454 39,3 1.6 58,1 46,1 11,0 1836,0 183,6
34 340 1 4 4 72,7 69,8 61,8 37 87,1 814 14,6 1840,0 184,0
35 350 1 10 10 225 26,5 222 0,6 348 22,6 77 1850,0 185,0
36 355 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1855,0 1855
37 360 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1860,0 186,0
38 363 1 3 3 105,0 94,6 85,3 6,5 116,1 1218 17,8 1863,0 186.3
39 367 1 4 4 72,7 69,8 61,8 37 87,1 814 14,6 1867,0 186.7
40 374 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49,8 372 9.9 1874,0 1874
41 376 1 2 2 176,5 1452 1343 14,7 174,2 2149 235 1876,0 187.6
42 385 1 9 9 257 29,6 249 07 38,7 26,2 83 1885,0 1885
43 390 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1890,0 189,0
44 397 1 7 7 355 38,6 33,0 1.2 49.8 372 9.9 1897,0 189,7
45 402 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1902,0 190,2
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Nombre del proyecto

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: LOTE 1: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO
DE VILLAPINZON. 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR
TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO
URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON — FACATATIVA — LOS ALPES,
SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA — EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO

Teléfono

310 7820758

Direccion o ubicacién del proyecto

VILLA PINZON - LENGUAZAQUE - MEJORAMIENTO

T INFORMACION DEL LABORATORIO

Nombre del laboratorio

GEO ENSAYOS SAS

Direccion

CALLE 73 No. 69P-16. BOGOTA D.C. COLOMBIA — SUR AMERICAD

Correo electrénico

direccionlaboratorio@geoensayos.co
comercial@geoensayos.co

Ubicacién donde se realizaron Tas actividades
|del laboratorio

LABORATORIO GEO ENSAYOS

Teléfono

316 850 19 23

Il INFORMACION ITEM DE ENSAYO

Tipo de muestra APIQUE Numero de la muestra M3 Profundidad (m) 1,50
Descripcion de la muestra BtJAE:gACOMPUE 10 POR UN LIMO ALGO ARENOSO DE COLOR NEGRO CON RAICES DELGADAS CON HUMEDAD'Y PLASTICIDAD DE CONSISTENCI e ia G e CB mES 2025-12-19
Localizacion APIQUE N°64 Cantera - Fecha de recepcion item de ensayo -
Identificacién item de ensayo - | Abscisa PR 15+750 Fecha de ejecucion del ensayo 2025-12-19
Fecha de emision del informe 2026-01-21
46 408 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 1908,0 190,8
47 414 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 1914,0 1914
48 419 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1919,0 1919
49 422 1 3 3 105,0 94,6 85,3 6,5 116,1 121,8 17,8 1922,0 192,2
50 425 1 3 3 105,0 94,6 85,3 6,5 116,1 121,8 17,8 1925,0 192,5
51 430 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1930,0 193,0
52 432 1 2 2 176,5 145,2 134,3 14,7 174,2 2149 23,5 1932,0 193,2
53 437 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1937,0 193,7
54 442 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1942,0 194,2
55 447 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1947,0 194,7
56 451 1 4 4 72,7 69,8 61,8 3.7 87,1 814 14,6 1951,0 195,1
57 458 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 1958,0 195,8
58 459 1 1 1 428,5 302,0 292,0 58,8 3483 567,0 37,9 1959,0 1959
59 462 1 3 3 105,0 94,6 85,3 6,5 116,1 121,8 17,8 1962,0 196,2
60 467 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1967,0 196,7
61 472 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 1972,0 197,2
62 478 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 1978,0 197,8
63 485 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 1985,0 198,5
64 488 1 3 3 105,0 94,6 85,3 6,5 116,1 121,8 17,8 1988,0 198,8
65 497 1 9 9 257 29,6 249 0,7 38,7 26,2 8,3 1997,0 199,7
66 502 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 2002,0 200,2
67 506 1 4 4 72,7 69,8 61,8 3.7 87,1 814 14,6 2006,0 200,6
68 510 1 4 4 72,7 69,8 61,8 3.7 87,1 814 14,6 2010,0 201,0
69 515 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 2015,0 201,5
70 520 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 2020,0 202,0
71 526 1 6 6 43,2 454 39,3 1,6 58,1 46,1 11,0 2026,0 202,6
72 530 1 4 4 72,7 69,8 61,8 3.7 87,1 814 14,6 2030,0 203,0
73 535 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 2035,0 203,5
74 538 1 3 3 105,0 94,6 85,3 6,5 116,1 121,8 17,8 2038,0 203,8
75 550 1 12 12 17,8 218 18,1 0.4 29,0 17,5 6,8 2050,0 205,0
76 555 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 2055,0 205,5
77 562 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 2062,0 206,2
78 567 1 5 5 54,6 55,1 48,1 24 69,7 59,6 12,5 2067,0 206,7
79 575 1 8 8 29,9 33,5 284 0,9 43,5 30,9 9,0 2075,0 207,5
80 582 1 7 7 35,5 38,6 33,0 1,2 49,8 37,2 9,9 2082,0 208,2
81 593 1 11 11 19,9 239 19,9 0,5 31,7 19,8 72 2093,0 209,3
82 606 1 13 13 16,1 20,1 16,5 0,3 26,8 15,6 6,5 2106,0 210,6
83 624 1 18 18 10,6 14,2 11,5 0,2 19,4 9,9 52 2124,0 2124
84 645 1 21 21 8,7 12,1 9,6 0,1 16,6 8,0 4,6 2145,0 2145
85 665 1 20 20 9,3 12,7 10,2 0,1 17,4 8,6 4,8 2165,0 216,5
86 690 1 25 25 7,0 10,1 79 0,1 13,9 6,3 4,1 2190,0 219,0
87 715 1 25 25 7,0 10,1 79 0,1 13,9 6,3 4,1 2215,0 2215
88 740 1 25 25 7,0 10,1 79 0,1 13,9 6,3 4,1 2240,0 224,0
89 757 1 17 17 11,4 15,1 12,2 0,2 20,5 10,7 54 2257,0 2257
90 795 1 38 38 4.1 6,5 5,0 0,0 9,2 3,5 3,1 2295,0 2295
91 820 1 25 25 7,0 10,1 79 0,1 13,9 6,3 4,1 2320,0 232,0
92 850 1 30 30 5,5 8,3 6,5 0,1 11,6 4,8 3,6 2350,0 235,0
93 880 1 30 30 5,5 8,3 6,5 0,1 11,6 4,8 3,6 2380,0 238,0
94 910 1 30 30 5,5 8,3 6,5 0,1 11,6 4,8 3,6 2410,0 241,0
95 980 1 70 70 1,9 3,4 25 0,0 5,0 1,5 2,0 2480,0 248,0
96 1000 1 20 20 9,3 12,7 10,2 0,1 17,4 8,6 4,8 2500,0 250,0
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Nombre del proyecto

URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: LOTE 1: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO
DE VILLAPINZON. 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR
TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO
URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON — FACATATIVA — LOS ALPES,
SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA — EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO

Teléfono 3107820758

Direccion o ubicacion del proyecto VILLA PINZON - LENGUAZAQUE - MEJORAMIENTO

T INFORMACION DEL LABORATORIO

Nombre del laboratorio GEO ENSAYOS SAS

Direccion CALLE 73 No. 69P-16. BOGOTA D.C. COLOMBIA — SUR AMERICAD

Correo electrénico
comercial@geoensayos.co

Ubicacidn donde se realizaron las actividades

|del laboratorio

LABORATORIO GEO ENSAYOS

direccionlaboratorio@geoensayos.co

Teléfono

316 850 19 23

I INFORMACION ITEM DE ENSAYO

Tipo de muestra APIQUE Nuamero de la muestra M3 Profundidad (m) 1,50
P e A BE:;SACOMPUE TO POR UN LIMO ALGO ARENOSO DE COLOR NEGRO CON RAICES DELGADAS CON HUMEDAD Y PLASTICIDAD DE CONSISTENCT Focha do toma do musstra 20251219
Localizacion APIQUE N°64 Cantera - Fecha de recepcion item de ensayo -
Identificacién item de ensayo - | Abscisa PR 15+750 Fecha de ejecucion del ensayo 2025-12-19
Fecha de emision del informe 2026-01-21
CALCULOS
CAPA 1
Ecuaciones Tipo Formula Factor ipli Ci %CBR Observaciones
Kleyn y Van Heerden 1 428,5 -1,28 42,7 -
TRL Overseas Road Note 8 2 302 -1,057 45,0 -
*Cuerpo de ingenieros (USA) 4 3 292 -1,12 38,8 **No aplica a suelos CL con CBR<10, ni a suelos CH
**Cuerpo de ingenieros (USA) , 4 58,8 -2 1,6 **Aplica a suelos CL con CBR < 10
***Cuerpo de ingenieros (USA) 5 5 348,3 -1 57,5 ***Aplica a suelos CH
MOPT Colombia (1992) 6 567 -1.4 45,6 -
Colombia — Bateman gsuelos Finos) 7 37,9 -0,69 10,9 -
CAPA 2
Ecuaciones Tipo Formula Factor ipli Ci %CBR Observaciones
Kleyn y Van Heerden 1 428,5 -1,28 6,3 -
TRL Overseas Road Note 8 2 302 -1,057 9,2 -
*Cuerpo de ingenieros (USA) 4 3 292 -1,12 7,3 **No aplica a suelos CL con CBR<10, ni a suelos CH
**Cuerpo de ingenieros (USA) » 4 58,8 -2 0,1 **Aplica a suelos CL con CBR < 10
***Cuerpo de ingenieros (USA) 5 5 348,3 -1 12,9 ***Aplica a suelos CH
MOPT Colombia (1992) 6 567 -1.4 5,6 -
Colombia — Bateman (suelos Finos) 7 37,9 -0,69 3,9 -
VALOR PROMEDIO CONSIDERANDO TODAS LAS CAPAS
Ecuaciones Tipo Formula Factor ipli Ci %CBR Observaciones
rKleyn y Van Heerden 1 428,5 -1,28 344 -
TRL Overseas Road Note 8 2 302 -1,057 37,6 -
*Cuerpo de ingenieros (USA) 3 292 -1,12 32,1 **No aplica a suelos CL con CBR<10, ni a suelos CH
**Cuerpo de ingenieros (USA) » 4 58,8 -2 1,1 **Aplica a suelos CL con CBR < 10
***Cuerpo de ingenieros (USA) 5 5 348,3 -1 48,5 ***Aplica a suelos CH
MOPT Colombia (1992) 6 567 -1,4 359 -
Colombia — Bateman (suelos Finos) 7 37,9 -0,69 9,7 -
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V. ADICIONES, MODIFICACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO
Se reporta el valor de CBR estimado in-situ, de acuerdo a las ecuaciones presentadas en la norma INV-E 172-13
VALOR DE INCERTIDUMBRE: 0.2900 %
VI. DECLARACIONES
Los resultados reportados en el presente informe se relacionan solamente con los items ensayados.
Sin la aprobacion del laboratorio no se debe reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad.
El Laboratorio no brinda opiniones e interpretaciones de los resultados.
La toma de la muestra y los datos correspondientes a la misma, fueron suministrados por el cliente; por lo cual el laboratorio no se hace responsable de los items anteriores.
*Los resultados presentados corresponden Unicamente a la muestra sometida a ensayo, tal y como se recibié.
VIl. APROBADO POR
Nombre Luis Miguel Duarte Cargo Jefe de Ingenieria Firma "L{)M”

**FIN DEL INFORME DE RESULTADOS**




